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1. ZASTOSOWANIE

Modut transmisji radiowej duzej mocy MRO3 jest urzadzeniem
przeznaczonym do zamiany medium przesytu informacji z kablowego
z interfejsem RS-232 i RS-485 na bezprzewodowy w torze radiowym w
nielicencjonowanym pasmie 869.40 - 869.65 MHz o mocy wyjsciowej
do 500 mW. MRO3 znajduje zastosowanie w aplikacjach systemoéw
telemetrii, w ktérych nie ma technicznych mozliwosci utozenia przewodu
do potaczenia urzadzen w sie¢ przewodowa. W takich przypadkach sto-
sowany jest jako most, ktéry w pewnej czesci poprowadzi transmisje
droga radiowa.
Maksymalny zasieg dziatania modutu MRO3 przecigetnie wynosi 1,5 km i
jest uzalezniony od uksztattowania terenu oraz zastosowanej anteny.
Dostepne tryby pracy MRO3:

e przezroczysty,

e punkt — wiele punktéw

e punkt — punkt,
pozwalajg na stworzenie rozlegtej sieci modutéw radiowych w sposéb
dopasowany do wymagan aplikacji.
Zmiany parametrow niezbednych do poprawnej pracy modutu dokonuje
sie za pomocg programu konfiguracyjnego eCon.
Przyktadowe zastosowanie modutu MRO3 przedstawiono na rysunku 1.
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i . . . .
SM1 MRO03 MRO3

Rys. 1 Przyktadowy zdalny odczyt danych pomiedzy rejestratorem KD7
a modutem wej$¢ analogowych typu SM1 z wykorzystaniem MRO03.
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2. ZESTAW MODULU MRO03

W sktad zestawu modutu zbierania danych wchodza:

- modut MRO3 1 szt,,
- przewod antenowy ze ztagczem SMA 1 szt.,
- antena pretowa ze ztgczem SMA 1 szt.,
- karta gwarancyjna 1 szt.,
- mini CD z oprogramowaniem

i instrukcja obstugi 1 szt.

3. INSTALOWANIE

Symbole umieszczone w instrukcji oznaczaja:

- szczegolnie wazne, nalezy zapoznac sie przed podtgczeniem
modutu. Nieprzestrzeganie uwag oznaczonych tym symbo-

lem moze spowodowac uszkodzenie modutu.
- nalezy zwrdéci¢ uwage, gdy modut pracuje niezgodnie z ocze-
kiwaniami.

3.1 Montaz modutu

Modut mozna zamocowac na $cianie lub konstrukcji za pomoca po-
faczenia Srubowego lub klejowego bez utraty klasy szczelnosci IP54.
Obudowa jest wykonana z samogasnacego tworzywa sztucznego.
Mocowanie modutu za pomocg potgczenia srubowego odbywa sie po-
przez otwory mocujgce pokazane na rys. 2. Dostep do otwordw jest
mozliwy po zdjeciu gornej czesci obudowy modutu MRO3.



|
Dtwér mocujgey ! | % ‘ |

"/

88

Otnor macujgcy

NN

Rys. 2 Rysunek montazowy

3.2 Potgczenia elektryczne MR03 A

Zasilanie oraz sygnaty zewnetrzne nalezy podtgczy¢ zgodnie z rysun-
kiem 3 oraz tablicg 1, w ktorej opisano przeznaczenie poszczegdinych
wyprowadzen modutu MRO3.
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Rys. 3 Opis wyprowadzen MR0O3

Opis wyprowadzen modutu MR03 Tablica 1
Zacisk | Opis zacisku
1 Linia zasilania (+ dla zasilania pragdem statym)
2 Linia zasilania (- dla zasilania pradem statym)
3 Funkcjonalna linia uziemiajaca (zasilanie pradem statym)
4 Linia TxD interfejsu RS-232
5 Linia RxD interfejsu RS-232
6 Linia GND interfejsu RS-232/RS-485
7 Linia B interfejsu RS-485
8 Linia A interfejsu RS-485
Opis diod modutu MR0O3 Tablica 2
Oznaczenie| Opis
PWR Zasilanie modutu
RxRF Odbiér danych radiowych
TXRF Nadawanie danych radiowych
RxD Odbidr danych z portu szeregowego
TxD Nadawanie danych do portu szeregowego




Opis konfiguracji zworek ZW1 Tablica 3

Oznaczenie Opis

1 Zwarcie — wtgczenie podciggu dla linii A

2 Zwarcie — wigczenie podciggu dla linii B

3 Zwarcie — wigczenie terminatora 150 Q dla linii A-B i t
3.3 Sposob potgczenia z urzadzeniami

Sposoéb potaczenia modutu MRO3 do interfejséw RS-232 lub RS-485,
przedstawiajq rysunki 4 i 5.

[Jleo
[~
GND D o
R
§0) -l
X » 1D Rys 4.
&) > <
® @ 1D D Sposéb przytaczenia modutu
G — MRO3 do magistrali RS-232.
—@® A

GND

Magistralo
RS-485

}
3
mminilailai

4 56 78

Rys 5.
Sposob przytaczenia modutu
MRO3 do magistrali RS-485

A
B
GND

Uwaga: Z uwagi na zakiécenia elektromagnetyczne do podtacze-
nia sygnatow interfejsu RS-485 nalezy stosowac¢ przewody
ekranowane. Ekran nalezy podiaczy¢ do zacisku uziemia-
jacego w pojedynczym punkcie. Zasilanie nalezy podia-
czy¢ przewodem dwuzytowym, o odpowiedniej srednicy
przewodow. Zaleca sie zastosowanie dodatkowego zabez-
pieczenia w postaci bezpiecznika instalacyjnego.
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3.4 Wymagania do podtgczenia wyprowadzen A

Praktycznie wystepujace rozne zrodta zakidcen oddziatujg na konwerter
w sposob ciagty lub impulsowy od strony sieci zasilajacej (na skutek
dziatan innych urzadzen).

Poziom tych zaktécen powinien zosta¢ sprowadzony do wartosci nizszej
od progu odpornosci konwertera, przede wszystkim poprzez odpowied-
nig instalacje konwertera na obiekcie.

W celu uzyskania petnej odpornosci modutu na zakiéce-
nia elektromagnetyczne w srodowisku o nieznanym po-
ziomie zakiocen zaleca sie przestrzeganie nastepujacych

zasad:

® w instalacji budynku powinien istnie¢ wytgcznik lub wytgcznik
automatyczny. Element ten powinien by¢ w poblizu urzadzenia, fatwo
dostepny dla operatora. Powinien on by¢ oznakowany jako przyrzad
roztgczajgcy urzadzenia

® nie zasila¢ konwertera z sieci w poblizu urzadzen wytwarzajacych
duze zaktocenia impulsowe,

o stosowac filtry sieciowe dla grupy konwerterow obstugujgcych ten

sam obiekt,

e stosowacogolnazasade, ze przewody (wigzki) wiodace ré6zne sygnaty
powinny by¢ prowadzone w jak najwiekszej odlegtosci od siebie
(nie mniej niz 50 cm), a skrzyzowania takich wigzek wykonane pod

katem 90o.
® zuwagi na zaktécenia elektromagnetyczne do podtaczenia sygnatow
interfejsuRS-485nalezy stosowac¢przewodyekranowane. Ekrannalezy
podtgczy¢ do zacisku ochronnego w pojedynczym punkcie. Zasilanie
nalezy podfaczy¢ przewodem dwuzytowym, o odpowiedniej Srednicy
przewoddwzapewniajgcejjegozabezpieczeniezapomocabezpiecznika
instalacyjnego.

10



4. ZASADA DZIALANIA MODULU MRO03

Modut transmisji radiowej MR0O3 umozliwia komunikacje radiowg
urzadzen wyposazonych w port szeregowy RS-232 lub RS-485 oraz
konwertery USB na RS-232 lub RS485 np. typu PD10, PD12. Komuni-
kacja z interfejsami RS-232 lub RS-485 moze odbywa¢ sie z predkos-
ciami od 1200 do 115.2kbit/s.

Transmisja radiowa jest realizowana w postaci pakietow danych.
Modut pozwala na przesytanie danych o maksymalnej dtugosci 256
bajtéw. Nadawanie danych odbywa sie w nastepujacy sposob: z por-
tu szeregowego odbierane sg bity danych, ktore przepisywane sg do
bufora odbiorczego. Umieszczone dane w buforze po odpowiednim
czasie (,time out”) od zakonczenia transmisji zostajg przygotowane do
wystania na tgcze radiowe. W celu wystania danych tworzone sg ramki,
ktorych struktura zalezna jest od wybranego trybu pracy. Modut radiowy
moze pracowacé w trybie przezroczystym lub pakietowym: ,punkt-wiele
punktow” ( dane wysytane sg z jednego modutu i odbierane sg przez
wszystkie moduty bedace w zasiegu) lub w trybie ,punkt-punkt’, gdzie
dane sg wysytane do konkretnego urzgdzenia.

W trybie przezroczystym dane nie sg buforowane i przesytane sg
wprost na interfejs radiowy w paczkach po 60 bajtéw. Ze wzgledu na
brak buforowania i pakietowania nie zostanie zachowana ciggtos¢ da-
nych, a odstgpy pomiedzy blokami danych moga wynosi¢ do 150 ms.

W trybie pakietowym (,punkt-wiele punktow”, ,punkt-punkt”) wysyta-
ne dane sg poprzedzone specjalnym nagtéwkiem. Dane nagtéwka pa-
kietu, zawierajace informacje konieczne dla wymiany danych, sg dodat-
kowo zabezpieczane suma kontrolng CRC. Dane odebrane z interfejsu
szeregowego podczas transmisji radiowej nie sg zabezpieczone sumg
kontrolng.

Odbiér danych radiowych polega na odbieraniu przestanych pakietéw
i przestaniu ich do bufora wyjsciowego interfejsu szeregowego. Modut
odbiorczy podczas odbioru kontroluje sume kontrolna CRC nagtéwka.
Po odebraniu nagtéwka i weryfikacji jego zawartosci zgodnie z ustawio-
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nym trybem pracy, dane zostajg wystane na interfejs szeregowy. Jezeli
wykryty zostanie btad CRC, pakiet nie zostanie odebrany. W przypadku
trybu pracy ,punkt — punkt”, dane pochodzace od tego samego nadaw-
cy zostajg przestane na interfejs szeregowy. W przypadku trybu pracy
~punkt — wiele punktéw” sprawdzany jest adres grupowy i dane pocho-
dzace z aktualnej grupy urzadzen zostajg odebrane.

Aktualny stan pracy modutu sygnalizowany jest przez diody $wieca-
ce: dioda RxD i TxD sygnalizuje przeptyw danych przez port szeregowy,
natomiast RxRF i TXRF sygnalizujg przeptyw danych przez radiowy tor
transmis;ji.

Konfiguracja dokonywana jest za pomoca programu konfiguracyjnego ECon.
Program konfiguracyjny wykorzystuje jeden z dostepnych portéw szere-
gowych komputera. Konfiguracja moze odbywac¢ sie poprzez interfejsy
RS-232 i RS-485 modutu MRO3. Aby przetaczy¢ modut MR03 do trybu
konfiguracji, nalezy wcisna¢ na trzy sekundy (do momentu zapale-
nia sie wszystkich diod) przycisk SW1 znajdujacy na ptytce w miejscu
przedstawionym na rysunku 3. Modut w tym momencie przerywa nor-
malng prace i przechodzi do stanu oczekiwania na potaczenie z progra-
mem konfiguracyjnym oraz przyjmuje odpowiednie ustawienia swojego
portu szeregowego (9600, 8N1). Po zmianie konfiguracji nalezy wyko-
na¢ reset modutu poprzez odigczenie napiecia zasilania lub wydanie
polecenia ,Restart” z programu konfiguracyjnego. Modut uruchomi sie
ponownie w trybie standardowym z nowymi ustawieniami.

Modut fabrycznie jest skonfigurowany do pracy na porcie szeregowym z
predkoscig 9600bit/s w trybie 8N1 i trybie ,punkt-wiele punktow” i adre-
sie grupowym 255.

Domysine parametry modutu mozna przywréci¢ bez uzycia programu
konfiguracyjnego. W tym celu nalezy wcisna¢ przycisk SW1 i przytrzy-
mac go na 6 sek. Po 6 sekundach nastapi sekwencyjne zgaszenie i
zapalenie diod oraz automatyczny reset modutu — co oznacza zatado-
wanie nowych parametrow.
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4.1 Pierwsze uruchomienie modutu MR03

Przy pierwszym uruchomieniu modut MR0O3 wymaga ustawienia naste-
pujacych parametrow: tryb pracy modutu, moc sygnatu i numer kanatu
dla transmisji radiowej. Oprécz tego niezbedne jest ustawienie parame-
trow portu szeregowego: predkosci oraz trybu transmisji. Dotaczony do
zestawu program ECon pozwala uzytkownikowi w prosty sposéb konfi-
gurowac¢ moduty radiowe typu MRO3.

4.1.1 Instalacja programu konfiguracyjnego na PC

Instalacja polega na zainstalowaniu programu ECon_X.X.X_Setup.exe
z dotgczonej do zestawu ptyty CD. Po zainstalowaniu programu nastgpi
uruchomienie domysinej przegladarki ze strong konfiguratora.

4.1.2 Procedura konfiguracji modutu MR03

W celu skonfigurowania modutu MRO3, nalezy przytaczy¢ go do por-
tu szeregowego komputera: RS-232, RS-485 lub konwertera USB np.
typu PD10 lub PD12, zgodnie z rys. 4,5 a nastepnie wiaczy¢ zasilanie
modutu. Aby wprowadzi¢ modut w stan oczekiwania na konfigura-
cje nalezy wcisna¢ i przytrzymaé przycisk SW1 przez trzy sekundy
(do czasu zapalenia sie wszystkich diod). Nastepnie nalezy uruchomi¢
program konfiguracyjny, potaczy¢ sie z wybranym portem COM kompu-
tera (predkosc: 9600 b/s, tryb: 8N1) i wybra¢ odpowiedni typ modutu
radiowego (patrz Rys. 6, 7 ). W przypadku braku urzadzenia nalezy do-
kona¢ aktualizacji oprogramowania.

Komunikacja

Port Fort kormunikacyjny (CORMT) ﬂ
1D 1

urzadz.

Predkosc 9600 +|

Tryb RTUBNT -]

Timeout 1000 [ms]

[ Uzyj ustawien fabrycznych modutu

Rys. 6 Parametry
komunikacyjne
Urzadz nieznane ® 2 modutu MRO3.
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Wybierz urzadzenie:

Filtr: MRO3
Wezystkie N30H
[ Przetworniki M30a
O Mierniki M30P
[ regulatory MD10
[ Moduby radiowe M0

RE7O
Mazwa:

Rys. 7 Wybor

urzgdzenia MR0O3
Konfiguruj  z listy urzgdzen

programu

Po wybraniu urzadzenia MRO3 z listy mozliwa jest konfiguracja poniz-
szych parametréw.

Parametry portu szeregowego (Rys. 8):
- Predkos¢ transmisji szeregowej (1200...115200bit/s),
- Tryb transmisji szeregowej( 8N1, 8N2, 8E1, 801).

MRO3 - konfiguracja
e BEF

* lstawienia portu szeregowego

Predkosc transmisji 9600 LJ
Tryb RTU 8N1 7|

= Rys. 8 Ustawienia
Zapisz

portu szeregowego.
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Parametry portu radiowego (Rys. 9):
- Tryb pracy modutu.

- 3 kanaty transmisyjne.

- 3 poziomy mocy

MRO3 - konfiguracja

e BF B

v Ustawienia poru szeregowego

* Ustawienia interfejsu radiowego

Moc nadajnika
Czestotliwosé fali nosnej
Tryb pracy

Adres grupowy Zrodiowy

Adres grupowy docelowy

27 dem v |

869,525~

Punkt - Punkt LJ
255 | [0 - 255]

[0 - 255]
Adres zdalnego modutu radiowego | 0 .o .0 . |55
Zapisz

Rys. 9 Ustawienia interfejsu radiowego.
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4.1.3 Bfedy wyswietlane podczas konfiguracji modufu radiowego

W zaktadce ,Rdézne” programu konfiguracyjnego mozna odczyta¢ statusy btedow
oraz wykonac operacje resetu lub przywracania parametréw domysinych. (Rys. 10)

MRO3 - kontiquracia

» Ustawienia portu szeregowego
+ Ustawionia interfejsu radiowsgo
~ Rdzne
uruchom ponownle urzadzenle Bestart
Ustawicnia tabryczne Praywroe
Adres modulu —
Slalus
Blad zapisu do tram blok 1

Blaul zapisu do fram hlok 2
Blad zapisu do modutu RF
Rind 7apisu parameatréw domyslnych | —
Blad odczytu z fram blok 1

Blad odczytu z fram blok 2

Qdéwiez

Rys. 10 Wyglad wartosci statusowych oraz przyciskow resetu
i ustawien domysinych.

4.1.4 Regulacja w sprawie urzadzen radiowych nadawczych lub na-
dawczo-odbiorczych, ktore moga by¢ uzywane bez pozwolenia.

Zgodnie z rozporzadzeniem ministra infrastruktury z dnia 24 paz-
dziernika 2005 r. — w sprawie urzadzen radiowych nadawczych lub
nadawczo-odbiorczych, ktére moga by¢ uzywane bez pozwolenia
radiowego okresla si¢ termin aktywnos¢ nadajnika.

Aktywnos$¢ nadajnika okresla sie wspoétczynnikiem aktywnosci nadaj-
nika — rozumie sie przez to procentowy stosunek czasu nadawania
w jednej lub wielu czestotliwosciach nosnych do czasu dziatania
urzadzenia w okresie 1 godziny. Dla czestotliwosci modutu radiowe-
go MRO3 (869,4 MHz — 869,65 MHz) przydzielono duza aktywnos$c¢
nadawania.
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Jest to aktywnos¢, dla ktorej:

® \Wspodtczynnik efektywnosci nadawania jest wiekszy od 1%
i mniejszy od 10%

® Maksymalny czas witgczenia nadajnika jest rowny 36 s
o Minimalny czas wytgczenia nadajnika jest rowny 3,6 s

Zgodnos¢ z powyzszym rozporzadzeniem nalezy uzyskaé¢ na po-
ziomie systemu nadawczo - odbiorczego.

Producent nie odpowiada za uzycie moduiéw radiowych
niezgodnie z powyzszym rozporzadzeniem na terenie Polski

5. AKCESORIA

Lp. Kod Rysunek

zamowieniowy
e

Nazwa Cechy

1. 1 0929-300-010

Antena Przewod: 10m
10 - elementowa Ztacze: SMA
Pasmo [MHz]: 850-960
Zysk [dB] : 13.5
Promieniowanie przéd./ tyl [dB]: 26
Polaryzacja: V
llo$¢ elementow: 10
Impedancja wyjsciowa [Q]: 50
Masa [kg] : 0.7
Dtugosé [m] : 0.7
Szerokos¢ wigzki H [o] : 32
Szerokos$¢ wigzki V [0] : 34
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Kod
zamowieniowy

Rysunek

0929-300-014

Nazwa

Cechy

Antena
20 - elementowa

Przewod: 10m

Ztacze: SMA

Pasmo [MHZz]: 850-960

Zysk [dB] : 16.5
Promieniowanie przod./ tyl [dB]: 26
Polaryzacja: V

llos$¢ elementow: 20
Impedancja wyjsciowa [Q]: 50
Masa [kg] : 0.9

Dtugos¢ [m] : 1.7

Szerokos¢ wigzki H [°] : 25
Szerokos$¢ wigzki V [0] : 26
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6. DANE TECHNICZNE

Dane transmisyjne:
® interfejs RS-485/RS-232

- format danych 8N1, 8N2, 8E1, 801
- predkos¢ transmisji 1200 - 115200 bit/s
Tor radiowy:
- czestotliwo$¢ nosnej 869.425 MHz
869.450 MHz
869.475 MHz
869.500 MHz
869.525 MHz
869.550 MHz
869.575 MHz
869.600 MHz
869.625 MHz
- moc 20 dBm, 25 dBm, 27 dBm
- czutos¢ odbiornika >-103 dBm
- predko$c¢ transmisji 2400 bit/s
- zasieg transmisji w linii
prostej (teren otwarty) 2000 m
- liczba kanatéw 3
- wyjscie antenowe 50 Q SMA

Czas uzyskania gotowosci pracy
od chwili zataczenia zasilania < 2s

Maksymalny czas op6znienia
transmisji przez pare modutéw
MRO03 3 s (przy przesytaniu 250 B danych)

Moc pobierana przez modut <9VA
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Znamionowe warunki uzytkowania:

— napiecie zasilania 8...30Vd.c.
12...30 V a.c. 50 -60 Hz
— temperatura otoczenia -20...23..55°C

— wilgotno$¢ wzgledna powietrza < 95 % niedopuszczalna
kondensacja pary wodnej

— pofozenie pracy dowolne
Warunki magazynowania

i transportu:

— temperatura otoczenia -40... 70°C

— wilgotno$¢ wzgledna powietrza < 95% niedopuszczalna

kondensacja pary wodnej fﬂi
Zapewniony stopien ochrony:

— od strony obudowy IP54
— od strony wyprowadzen 1P54
Wymiary 115 x 65 x 40 mm
(bez zamontowanej anteny)
Masa 0,40 kg

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna:
Odpornos¢ na zaktdcenia

elektromagnetyczne wg. PN- ETSI EN 301 489-1 V1.8.1:2008
Emisja zaktécen elektro
magnetycznych wg. PN- ETSI EN 301 489-1 V1.8.1:2008

Wymagania bezpieczenstwa wg PN-EN 60215 :2003:
— kategoria instalacji ]

— stopien zanieczyszczenia 2
— maks. napiecie pracy
wzgledem ziemi 50V
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7. KOD WYKONANIA MR03

Modut transmisji radiowej duzej mocy MRO03 | XX| X

Rodzaj wykonania

standardowe 00
specjalne * XX
Proby odbiorcze

bez préb dodatkowych 0
z atestem Kontroli Jakosci 1
wg uzgodnien z odbiorcg * X

* numeracje wykonania ustali producent

Przyktad kodowania:
Kod MRO03 00 1 oznacza wykonanie modutu standardowe, z atestem
kontroli jakosci.

W razie potrzeby nalezy dodatkowo zamdwic¢ antene kierunkowg wg
tabeli nr 4 np.: 0929-300-010 oznacza anteng 10 — elementowa.

8. KONSERWACJA | SERWIS

Modut MR0O3 nie wymaga okresowej konserwacji. W przypadku uszko-
dzenia modut nalezy przesta¢ do naprawy do serwisu LUMEL S.A.
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|LUMEL|

»LUMEL” S.A.
ul. Stubicka 1, 65-127 Zielona Gora, tel.: (68) 45 75 100
www.lumel.com.pl

Pracownia systemoéw automatyki

tel.: (68) 45 75 252, 45 75 117

Informacja techniczna:

tel.: (68) 45 75 106, 45 75 180, 45 75 260, 45 75 306,
4575 353,45 75 374

e-mail: sprzedaz@lumel.com.pl

Przyjmowanie zamoéwien:

tel.: (68) 45 75 207, 45 75 209, 45 75 218

fax: (68) 32 55 650

MRO03-07C



